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Ce document regroupe les exercices que j'ai donnés aux oraux d'Agroveto pour la session 2018.

Des exercices ont été retirés des versions précédentes et d'autres ajoutés.

Le nombre d'étoiles est un témoin de di�culté, et le nombre entre parenthèses est le nombre de fois que l'exercice
a été posé sur un total de 130 candidats.

Algorithmes de recherche dans une liste / chaîne de caractères / matrice

** Exercice 1 (8) : Écrire en Python une fonction qui détermine si deux listes ont les mêmes éléments en même
nombre, donc sont des permutations l'une de l'autre.

** Exercice 2 (8) : Écrire en Python une fonction qui retourne la position de départ et la longueur de la plus longue
suite de valeurs identiques dans une séquence (chaîne de caractères ou liste).

** Exercice 3 (8) : Écrire en Python une fonction prenant en entrée une liste de nombres entre 0 et k et qui retourne
le nombre le plus fréquent.

*** Exercice 3 bis (3) : Écrire en Python une fonction prenant en entrée une chaîne de caractères (dont on supposera
qu'ils sont tous issus de la table ASCII non étendue) et qui retourne le caractère le plus fréquent.

Pour les deux versions de l'exercice 3, le comportement est au choix en cas d'égalité.

**** Exercice 4 (3) : Écrire en Python une fonction qui recherche un motif dans une matrice. Le motif en question
est représenté par une matrice contenant éventuellement des None là où l'élément de la matrice où la recherche se
fait n'a pas d'importance.

***** Exercice 5 (13) : Écrire en Python une fonction qui détermine si tous les 0 de la matrice en entrée sont
ensemble, c'est-à-dire sur une même composante connexe.

**** Exercice 5 bis (3) : Écrire en Python une fonction qui détermine si deux éléments (couples d'entiers) d'une
liste de listes de couples d'entiers sont voisins, c'est-à-dire correspondent à des points de distance un en norme un.

Algorithmes de calcul sur une liste de nombres

* Exercice 6 (1) : Écrire en Python une fonction qui prend en entrée une liste croissante L de nombres et qui retourne
l'indice i tel que l'écart entre L[i] et L[i+1] soit le plus petit écart entre deux nombres (forcément successifs) de L.
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** Exercice 7 (1) : Écrire en Python une fonction qui prend en entrée une matrice carrée M de taille n, un indice de
ligne i et un indice de colonne j et qui détermine la liste des nombres de 1 à n qui ne sont ni dans la ligne i ni
dans la colonne j.

** Exercice 8 (6) : Écrire en Python une fonction qui prend en entrée une liste L et qui renvoie la liste M dont chaque
élément est la moyenne de l'élément à la même position dans L et de son (cas des bords) ou ses voisins.

** Exercice 9 (16) : Écrire en Python une fonction qui détermine la position de l'élément d'une liste de couples
(x,y) le plus proche d'un point donné avec la même syntaxe.

On pourra utiliser la norme 1 ou la norme 2 (respectivement somme des distances en abscisse et en ordonnée ou
distance euclidienne), voire la norme in�nie (maximum des distances en abscisses ou en ordonnée).

*** Exercice 10 (2) : Écrire en Python une fonction qui détermine si une liste de nombres en entrée correspond à
une suite arithmétique ou géométrique (la valeur de retour doit être une chaîne de caractères répondant aux deux
questions).

*** Exercice 11 (6) : Écrire en Python une fonction qui véri�e si une liste est d'abord croissante puis décroissante.

Algorithmes divers

**** Exercice 12 (16) : Écrire en Python une fonction prenant en entrée une matrice carrée et renvoyant la matrice
obtenue en faisant une rotation d'un quart de tour dans le sens horaire de la matrice de départ.

*** Exercice 12 bis (9) : Écrire en Python une fonction prenant en entrée une matrice de dimensions (2*n, n) et
renvoyant la matrice carrée de dimensions (2*n, 2*n) obtenue en disposant la matrice de départ dans un damier.
On pourra aussi écrire une fonction réciproque.

*** Exercice 13 (9) : Écrire en Python une fonction qui simule une promenade aléatoire de n pas sur une grille de
dimensions (2*L,2*l) centrée en (0,0), qui est le point de départ. Le programme retourne un code indiquant si
on est resté sur la grille ou de quel côté on est sorti (ce qui aurait interrompu la promenade).

*** Exercice 13 bis (6) : Écrire en Python une fonction qui simule une promenade aléatoire de n pas sur un graphe
donné en tant que liste de listes d'adjacence.

***** Exercice 14 (4) : Écrire en Python une fonction prenant en entrée quatre couples de �ottants a, b, c et d et
déterminant si les segments entre les points de coordonnées a et b d'une part et c et d d'autre part se chevauchent.

**** Exercice 15 (4) : Écrire en Python une fonction qui détermine la liste des indices d'éléments d'une liste L

représentant des disques repérés par les coordonnées de leur centre et leur rayon qui intersectent un disque de
centre (x,y) et de rayon r.

*** Exercice 16 (3) : Écrire en Python une fonction qui fait deviner un nombre de 1 à 1000 (ou un seuil en paramètre)
à l'utilisateur ou par l'ordinateur (suivant un paramètre en entrée) à l'aide d'un protocole de communication où
celui qui doit deviner le nombre entend si sa proposition est supérieure ou inférieure à la réponse ou correcte.

*** Exercice 17 (1) : Écrire en Python une fonction e�ectuant le ou exclusif bit à bit d'une liste de nombres entiers,
sans utiliser l'opérateur correspondant.
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